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1. 기술의 개요

▣ 두 개의 프린팅 모델을 합성하는 SW
v불리언 기반의 합성

v유니온(Union: 합집합)

v디퍼런스(Difference: 차집합)

v인터색션(Intersection: 교집합)

웹 기반 모델 배치
- 자동 초기화
- 회전/크기조절/이동

클라이언트

- 서버 기본 기능
- 프린팅 가능하게 모델 합성 수행 

서버

모델 합성 엔진

대기

응답

- 프린트

- 기존 제품과 합성
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▣ 유니온

1. 기술의 개요

1) 정글킹 제품은 이후에 나온 해적킹 제품과 호환 안됨
2) 프린트 결과물을 이용하여 두 제품 합체

§ 개인의 창의적인 아이디어를 기반으로 한 실물 결합 어댑터 생성

- 로봇, 레고, 과학상자 등 다양한 장난감 연계 가능
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▣ 디퍼런스

1. 기술의 개요

§ 학교/유치원 등 교육 관련 교보재

- 개인의 아이디어에 기반한 미술활동, 실험 기자재 등 모델링 및 프린팅
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2. 기술이전 내용 및 범위

▣ 기술이전 내용 및 범위
v기술명: 3D 프린팅을 위한 모델 합성 엔진 및 웹기반 편집 UI

v구성

v불리언 기반의 유니온, 디퍼런스 및 인터색션 모델 합성 엔
진

v서버-클라이언트 기반의 웹기반 편집 UI 샘플 프로그램

v실물 결합을 이용한 프린팅 서비스 특허 실시권

v이전 범위

v불리언 기반의 유니온, 디퍼런스 및 인터색션 모델 합성 엔
진 소스코드

v웹기반 클라이언트용 3D 모델 편집 UI 샘플 코드

v웹기반 서버용 3D 합성 엔진 호출 샘플 코드

v관련 Q마크 자료 (설계서)

v관련 기술 문서 및 실물결합 기반 프린팅 서비스 특허
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2. 기술이전 내용 및 범위

▣ 기술 개발 현황
v합성 엔진 

• VTK, C++ 기반 개발

• 이식성 향상을 위한 독립적 exe 형태의 구성 

• engine.exe file1.stl file2.stl [parameter…] res.stl

v편집 UI 샘플코드

• nodejs, 자바스크립트로 구성 

• 웹 기반의 서버-클라이언트 구조

• 이전업체의 시나리오에 맞춰 수정 필요

v관련 특허
• 명칭: 3D 프린팅 결과물 조립 장치 및 방법

• 국내 특허 실시권 제공

• 출원번호: 10-2015-0099541, 출원일: 20150714
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2. 기술이전 내용 및 범위

▣ 기술 개발 현황
v  기술성숙도(TRL : Technology Readiness Level) 단계 :  

(   6   )단계
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3. 경쟁기술과 비교

▣범용 합성 연산 지원
v 파라메트릭 모델뿐 아니라 임의 형상에 대한 합성연산 지원

v sgCore 등의 상용 불리언 합성엔진의 경우 파라메트릭 메쉬 
지원

v 프린팅 가능성 확보

v 연산 후 결과물 내부의 메쉬 구조를 제거함으로써 프린팅 성
공률 증가

▣서버-클라이언트 구조
v 엔진의 이식성이 높은 서버-클라이언트 구조 지향

▣손쉬운 모델링 가능
v 기존 두 모델의 외형을 이용한 불리언 연산을 통한 다양한 응용 

지원

▣3D 프린팅의 한계 개선
v 한계: 프린팅 볼륨, 다양한 재질 동시 지원 미비

v 모델의 결합/분해를 통한 파트별 조립 가능
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4. 기술의 사업성

▣ 예상 응용 제품 및 수요자

▣추가 설비
v  3D 프린팅 대행업체 연계 혹은 3D 프린팅 장비 구축

▣추가 기술 개발 사항
v  서비스 시나리오에 적합한 UI 및 엔진 구동 프로그램 

v제공 샘플코드 확장 가능

v단, 자바스크립트의 경우 클라이언트에서 소스가 노출 됨

v시나리오에 맞는 프린팅 콘텐츠

예상 제품/서비스 예상 수요자(층)

3D 프린팅 모델 합성 서비스 교육, 피규어 등의 콘텐츠 서비스 업체

프린팅 모델과 실물결합 서비스 완구, 주얼리, 교육 등의 콘텐츠 서비스 업체
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4. 기술의 사업성

▣ 상용화까지 일정 (안)

o 1단계 : 사업화 준비단계 (이전기술 내재화)

    - 기술이전 완료 후 + 12개월

    - 사업화 시나리오에 적합한 서버-클라이언트 환경 구성 및 UI 수정

        . 모바일 네이티브 앱 혹은 모바일 하이브리드 앱 등 구상

    - 사업화 시나리오에 적합한 콘텐츠 모델 생성

    - 3D 프린팅 대행업체 혹은 3D 프린팅 환경 구축 

o 2단계 : 서비스 오픈 단계 (서비스 개시 및 홍보)

    - 1단계 후 + 6개월

    - 베타서비스 시작 및 홍보

     - 사용자 요구에 맞는 관련 3D 모델 추가 제작 콘텐츠 

o 3단계 : 본격 사업화

     - 2단계 후 

     - 실제 사업화 진행 및 수익 발생

기술이전 +12 개월

준비단계

+6 개월

서비스 오픈
단계 사업화 단계
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4. 기술의 사업성

▣ 제약조건

애로점 극복(개선)방안

3D 프린팅 
성능

3D 프린팅 결과물의 한계
   (내구성, 컬러, 수축 등)

- 최근 다양한 프린터들이 등장하며, 소재 개발이 진행중
에 있음. 

- 특히 고무 등 탄력적인 소재의 개발이 보편화 되면서, 
완구, 교육 시장 등 실물 결합에 적합한 소재 개발 됨

프린팅 소요시간 및 실패율
- 100배 빠른 3D 프린팅 기술 등장 (국 내외 동시 진행) 
등으로 기술 발전이 따르고 있음
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4. 기술의 사업성

▣ 시장성(제품 단가)

예상 제품

/서비스

예상단가

(천원)

이전기술의

비중(%)
잠재적/현재적 경쟁자와 가격,시장 등에서 경쟁상 유리한 점 판매 가능 시기

3D 프린팅 모델 

합성 서비스
15만원1) 20%2)

a. 가격경쟁력면: 

기존제품 대비 가격 10%절감, 후처리가 적음

b. 시장환경면: 2018년 하반기 이후 연간 10억 예상

기 술 이 전  완 료 

후 2년 이내

프린팅 모델과 

실물결합 서비스
3만원3) 30%4)

a. 가격경쟁력면: 

기존제품 대비 가격 10%절감, 후처리가 적음

b. 시장환경면: 예시:2018년 하반기 이후 연간 5억 예상

기 술 이 전  완 료 

후 2년 이내

1) 컬러 피규어(석고 형태의 DLP(ex. ZPrinter 650) 기술 적용) 기준, 두 개 이상의 모델 합성 결과물에 대한 프린팅

2) 초기 모델 제작(30%) + 모델 합성(20%) + 모델 후처리(10%) + 3D 프린팅 (40%)

3) 플라스틱 완구류(FDM 프린터, 탄성을 가지는 프린팅 소재) 기준, 실물과 출력물을 결합할 수 있도록 구조 변경울 수향한 결과물 대한 프린팅

4) 초기 모델 제작(30%) + 모델 합성(30%) + 모델 후처리(10%) + 3D 프린팅 (30%)
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4. 기술의 사업성

▣ 시장규모/예상 수익
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4. 기술의 사업성

▣ 시장규모/예상 수익
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5. 국내외 시장 동향

▣비 전문가에 의한 모델 편집 툴 연구/등장
v스탠포드 대학의 라이브러리 기반 합성/텔아비브 대학의 전역/지

역 변형 툴

v현재 연구 진행 중이며, 해당 3D 모델에 많은 사전 정보 필
요

v오토데스크의 3D 프린팅용 편집 툴 (123D)

v사용자 편의성 높으나, 제공되는 모델에 대한 편집만 지원

▣상용 합성 엔진 툴
v불리언 엔진: sgCore(http://www.geometros.com/)

v파라메트릭 생성 메쉬에 대한 연산은 지원하나, 임의의 모형
에 대한 연산 성능 극히 떨어짐

v내부 자료 구조 사용으로 범용성 떨어짐

v소스코드 미공개 
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5. 국내외 시장 동향

sgCore의 불리언 엔진

스텐포드 대학의 라이브러리 기반의 모델 합성

오토데이스 123D Design 오토데이스 123D Make

MeshMixer
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감사합니다.

♣ 연락처 : 콘첸츠연구본부, 이승욱 선·연 (042-860-1627, tajinet@etri.re.kr)

www.etri.re.kr
※ 하단의 문의처 소개후,  발표후 개별기술 상담이 가능함을 다시 한 번 안내함 


